
 

 

 طريقة إثبات أن المعادلة تحويله خطية أم لا

 Check whethe the map 𝑇: ℝ2 ⟶ ℝ2 given by 𝑇(𝑥, 𝑦) = (𝑥 + 𝑦, 𝑥) is linear or not. 

 

 

 

 

 

Solution: 

 

Take any 𝑥 = (𝑥1, 𝑦1)    , 𝑦 = (𝑥2, 𝑦2)   ∈  ℝ2     𝑎𝑛𝑑 𝐶 ∈ ℝ2   

 

                               𝑇(𝑥 + 𝑦) = 𝑇((𝑥1, 𝑦1) + (𝑥2, 𝑦2))  

                                                 = 𝑇(𝑥1 + 𝑥2, 𝑦1 + 𝑦2) 

تعطينا : في المسألة التي في السؤالبالتعويض   

                                                   = (𝑥1 + 𝑥2 + 𝑦1 + 𝑦2  ,   𝑥1 + 𝑥2) 

 نجمع الحدود المتشابهة تعطينا:

                                          = (𝑥1 + 𝑦1 + 𝑥2 + 𝑦2  ,   𝑥1 + 𝑥2)                                            

                                                    = (𝑥1 + 𝑦1, 𝑥1) + (𝑥2 + 𝑦2  ,   𝑥2)  

= 𝑇(𝑥1 + 𝑦1, 𝑥1) + 𝑇(𝑥2 + 𝑦2  ,   𝑥2) 

                                                  = 𝑇(𝑥) + 𝑇(𝑦) 

                   Check : 

                                    𝐶𝑇(𝑥) = 𝑇𝐶(𝑥) 

                                                  = 𝑇𝐶(𝑥1, 𝑦1) 

                                                  = 𝑇(𝐶𝑥1, 𝐶𝑦1)  

 بالتعويض في المسألة التي في السؤال تعطينا :

                                                  = (𝐶𝑥1 + 𝐶𝑦1, 𝐶𝑥1) 

عامل مشترك                                                  C  نأخذ 

                                                  = 𝐶(𝑥1 + 𝑦1, 𝑥1) 

                                                  = 𝐶𝑇(𝑥1 + 𝑦1, 𝑥1) 

                                                  = 𝐶𝑇(𝑥)                                            

                                      A linear transformation 

: الخواصتحقق ت أن لتكن العبارة تحويل خطي لابد  

1. 𝑇(𝑥 + 𝑦) = 𝑇(𝑥) + 𝑇(𝑦) 

2. 𝐶𝑇(𝑥) =  𝑇𝐶(𝑥) 
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